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SPIS RYSUNKOW DLA CZESCI RYSUNKOWEJ DOKUMENTACJI

LP.

NUMER
RYSUNKU

NAZWA RYSUNKU

PROJEKT BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE | NISKOPRADOWE

1. |EA1 PW_IE_Rzut piwnicy

2. |E-2 PW_IE_Razut parteru — inst. oswietlenia

3. [E-3 PW_IE_Rzut parteru — inst. gniazd wtykowych i sity
4. |[ES-1 PW_IE_Rozdzielnica R-TOM

5. [ET-1 PW_TT_Schemat ideowy okablowania strukturalnego
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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych.
W zakres niniejszego opracowania wchodzg:
- wewnetrzna linia zasilajgca rozdzielnice R-TOM,
- schemat ideowy zasilania i rozdzielnica R-TOM,
- instalacja sity, gniazd i zasilania urzadzenh,
- instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego adaptowanych pomieszczen,

1.2 Zasilanie tomografu

Zasilanie tomografu realizowane bedzie z nowoprojektowanej wewnetrznej rozdzielnicy R-
TOM usytuowanej w korytarzu budynku ,A” na $cianie graniczacej z pomieszczeniem tomografu.
Zasilanie tomografu nalezy wykonac¢ kablem N2XH-J 4x1x70+1x35. Dla projektowanego obwodu
nalezy zamontowac rozigcznik bezpiecznikowy o In=160A w R-TOM.

1.3 Zasilanie rozdzielnicy RTOM

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy R-TOM bedzie sie odbywato z istniejgcej rozdzielni
gtébwnej RG-REH obiektu usytuowanej w wydzielonym pomieszczeniu elektrycznym budynku ,B”. W
celu zasilania R-TOM nalezy:

- istniejgcy roztacznik gtdéwny o In=250A wymieni¢ na wigkszy o In=400A w te samej
obudowie,

- wykona¢ wpiecie na szyny zasilajgce w rozdzielnicy RG-REH zaraz za przektadnikami
uktadu pomiarowego projektowanym kablem N2XH-J 4x1x95+1x50,

- projektowany linie kablowg zabezpieczyC¢ rozigcznikiem bezpiecznikowym o In=250A
zabudowanym obok istniejgcej rozdzielni gtdbwnej RG-REH w obudowie OPS-48.

1.4 Bilans mocy rozdzielnicy R-TOM

Moc zainstalowana: Pi=155,19 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci:  kj= 0,84

Moc szczytowa: Pz= 130,36 kW
Prad szczytowy: Isz= 188,95 A

1.5 Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w budynku wystepuje wytgczenie przeciwpozarowe
pradu zasilania istniejgcego budynku. Projektowana rozdzielnica R-TOM i zasilanie tomografu objete
sg wytgczaniem gtdéwnego przeciwpozarowego wytgcznika prgdu budynku.

1.6 Rozdziat energii w projektowanej czesci budynku

Na potrzeby zasilania odbioréw instalowanych w projektowanej czesci budynku projektuje sie
rozdzielnice R-TOM zlokalizowang w korytarzu budynku ,,A” na Scianie graniczacej z pomieszczeniem
tomografu. Zasilanie rozdzielnicy R-TOM nalezy wykonaé z istniejgcej rozdzielnicy RG-REH w
ukfadzie sieci TN-S.

1.7 Instalacja odbioréw ogdéinych

Instalacja oswietlenia ogélnego

Instalacja oswietleniowa dla budynku zostata zaprojektowana w oparciu o aktualne przepisy
oraz Polskie Normy (PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach).

Z rozdzielnicy R-TOM zasilane bedg obwody oswietlenia projektowanych pomieszczen.
Sterowanie oswietlenia projektuje sie lokalnie tgcznikami lub czujkami ruchu w poszczegdlnych
pomieszczeniach zgodnie z rysunkiem instalacji oswietlenia E-2.
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Zaktada sie zastosowanie opraw energooszczednych LED.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ jako podtynkowg stosujgc osprzet podtynkowy
montowany w puszkach instalacyjnych o zwiekszonej gtebokosci, ograniczajgc do niezbednego
minimum puszki rozgatezne.

Przewiduje sie nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia :

- tomograf 300Ix
- pomieszczenie techniczne 200Ix
- toalety 200Ix
- pomieszczenie socjalne 200Ix
- sterownia 500Ix

Instalacja oswietlenia awaryjnego

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1838:2005 ,Zastosowania oswietlenia — oswietlenie
awaryjne”, przewidziano wykonanie instalacji oswietlenia ewakuacyjnego, na ktére sktada sie
awaryjne o$wietlenie drég ewakuacyjnych.

Oprawy oswietlenia awaryjnego bedg wyposazone w indywidualne uktady do podtrzymania
zasilania. Zaktadany czas podtrzymania zasilania opraw oswietlenia ewakuacyjnego nie mniejszy niz
1h. Zastosowane oprawy muszg posiada¢ stosowne dopuszczenia do uzytkowania wydane przez
jednostke CNBOP. Wszystkie oprawy bedg wyposazone w ukfady autotestu.

Projektowane oprawy nalezy zasili¢ z przed tgcznikéw/przekaznikdow w pomieszczeniu w ktérym
oprawy sg zamontowane.

Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego

W celu zapewnienia wiasciwej widzialnosci umozliwiajgcej ewakuacje wymaga sie, aby
oprawy os$wietlenia awaryjnego umieszczone zostaty co najmniej na wysokosci 2 m nad posadzka.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia, oprawy os$wietleniowe do oswietlenia
ewakuacyjnego, powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich
miejscach, gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony
sprzet bezpieczenstwa.

Awaryjne oswietlenie drog ewakuacyjnych

Oswietlenie awaryjne drogi ewakuacyjnej tworza jednofunkcyjne oprawy oswietlenia
podstawowego wyposazone w modut zasilania awaryjnego. Oswietlenie awaryjne drogi ewakuacyjne;j
ma za zadanie o$wietli¢ wyjécia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Srednie natezenie
oswietlenia na podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ nie mniej niz 1Ix,
a na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz pofowe szerokosci drogi, natezenie
osSwietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5Ix. Przy urzadzeniach ppoz. Minimalne natezenie
oswietlenia powinno wynosic 5Ix. Zatgczanie ich nastgpi samoczynnie po zaniku napiecia. Awaryjny
czas swiecenia wynosi minimum 1h. W budynku nalezy zastosowa¢ rowniez oprawy kierunkowo-
ewakuacyjne wyposazone w piktogramy, okreslajgce kierunek drogi ewakuacyjnej. Oprawy te nalezy
wyposazy¢ w modut zasilania awaryjnego o czasie swiecenia minimum 1h.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne swieca jedynie po zaniku napiecia ,praca na ciemno”.

Instalacja gniazd wtykowych

Przewiduje sie wykonanie instalacji gniazd wtykowych we wszystkich projektowanych
pomieszczeniach. Gniazda te bedg przeznaczone codziennego uzytku w celach zgodnych z
przeznaczeniem danych pomieszczen. Gniazda nalezy montowaé na wysokosci 30cm od
wykonczonej podiogi lub na wysokosci podanej w czesci rysunkowej. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac osprzet szczelny o stopniu IP min 44.

Nalezy integrowac gniazda ogodlne z gniazdami informatycznymi RJ45 we wspoélnych ramkach jako
zestaw ZGW1 montowany na kanatach elektroinstalacyjnych z przedziatem, w kanatach nalezy
zostawi¢ rezerwe miejsca na kable pod przyszte rozbudowy.

Nalezy stosowa¢ osprzet podtynkowy montowany w puszkach gtebokich. Rozgatezienia
obwoddéw wykonywac w puszkach gniazd, wypustow i fgcznikow.
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Zasilanie urzadzen instalacji sanitarnej

W projektowanej czesci budynku projektowane sg instalacje sanitarne zgodnie z otrzymanymi
wytycznymi branzy sanitarne;.

Zasilanie urzgdzen sanitarnych odbywac sie bedzie z rozdzielnicy R-TOM, lokalnie z obwoddéw
oswietlenia (lokalne wentylatory. Projektuje sie zasilanie nastepujacych urzadzen:

- centrali wentylacyjnej,

- agregatu skraplajgcego,

- wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych,

- zewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych,

- nawilzacza,

-nagrzewnic elektrycznych,

-pompy studzienki.

Projektowane zasilania urzgdzen wykona¢ zgodnie z dotgczonymi rysunkami.

Lokalizacje wpustow zasilajgcych oraz gniazd zasilajgcych urzadzenia instalacji sanitarnej
projektowane przez branze sanitarng nalezy skoordynowaé¢ na budowie z ich rozmieszczeniem
rzeczywistym w budynku.

1.8 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Z gtownej szyny wyrdownawczej znajdujgcej sie w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej nalezy
wyprowadzi¢ gtéwny przewdod wyrdwnawczy i potgczyC wszystkie lokalne szyny wyréwnania
potencjatu LSW. Systemem potgczen wyréwnawczych nalezy objgc¢:
szyny PE w rozdzielnicy R-TOM,
elementy metalowe instalacji sanitarnych,
uziemienia instalacji teletechnicznych,
inne czedci przewodzace obce.
Lokalne potgczenia wyréownawcze czesci przewodzacych obcych wykona¢ przewodem
LgYémm2/LgY4mm2.

1.9 Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej
Zgodnie z normg w rozdzielnicy R-TOM projektujemy dwustopniowa ochrona
przeciwprzepieciowa wykonana poprzez zastosowanie ogranicznikow przepie¢ typu 1 2.
Zastosowana ochrona zabezpiecza urzadzenia iaparature przed skutkami przepiec
taczeniowych pochodzacych z sieci energetycznej oraz z wytadowan atmosferycznych.

1.10 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym w sieci przed dotykiem bezposrednim
stanowi odpowiedni stopieh IP przy uszkodzeniu przed dotykiem posrednim samoczynne wytgczenie
zasilania.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania wytgcznikami réznicowo-prgdowymi oraz wytgcznikami i
wktadkami bezpiecznikowymi w czasie t=5s w obwodach rozdzielczych, w czasie t=5s w obwodach
odbiorczych zabezpieczonych powyzej 32A oraz t=0,2s w obwodach odbiorczych zabezpieczonych
ponizej 32A.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:

+  Wszystkie czeéci przewodzace dostepne instalacji przytgczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE

+ Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

*  Przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.
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1.11 Przejscia przez sciany i stropy, gtéwne trasy kablowe

Projektowang instalacje nalezy rozprowadzi¢ w projektowanych jako gtéwne trasy kablowe
korytach kablowych. Koryta kablowe w projektowanej czesci budynku nalezy potgczy¢ z istniejgcymi
korytami kablowymi w komunikacji. OdejScia i prowadzenie kabli/przewodéw od gtéwnych tras
kablowych nalezy wykonywa¢ na uchwytach lub w rurkach RL mocowanych na uchwytach w
przestrzeni miedzysufitowej, podtynkowo w $cianach murowanych lub w rurkach ochronnych w
Scianach typu G/K.

Projektowany osprzet nalezy wykonaé jako podtynkowy montowany w puszkach gtebokich.

Przejscia kablami przez strefy oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ masami
ognioodpornymi o klasie odpornosci nie mniejszej niz przebijana przegroda.

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podiogi muszg by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury ztworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

¢ dla kabli wychodzgcych z budynku z pomieszczen ponizej poziomu terenu lub na dach nalezy
wykonac certyfikowane przepusty wodo i gazoszczelne w Scianie zewnetrznej budynku.

e Przy przechodzeniu instalacjg przez $ciany odgrodzenia pozarowego nalezy stosowaé masy
uszczelniajgce (np. firmy Promat) zapewniajgce wytrzymato$é ogniowg przebicia o stopniu nie
mniejszym niz przebijana przegroda.

e Przepusty kablowe o $rednicy wiekszej niz 4 cm w pozostatych $cianach i stropach
pomieszczen zamknietych, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza
niz E1 60 lub REI 60, winny mie¢ klase odpornoéci ogniowej EI 60.

¢ Wyprowadzenie kabli na zewnatrz budynku na poziom dachu nalezy wykona¢ w przepuscie
kablowym szczelnym systemowym chronigcym przed przedostawanie sie wody i gazow,
zastosowac przepusty typu ,Fajka”

o Wszystkie puszki rozgatezne natynkowe mocowane w przestrzeni miedzy sufitowej nalezy
czytelnie opisa¢ numerem obwodu zasilajgcego, oraz przeznaczeniem obwodu zasilajgcego.

e Przewody zasilajgce nalezy czytelnie oznaczy¢ na obydwu koncach przewodu/kabla, wybor
Sposobu oznaczenia pozostawia sie wykonawcy.

112 Uwagi koncowe
W projekcie dopuszcza sie stosowanie innych producentow urzadzen i rozwigzan
technicznych przyjetych w niniejszym opracowaniu. Przyjete urzadzenia i rozwigzania techniczne
okreslajg standard rozwigzania danych systemow. W przypadku stosowania produktéw
réwnowaznych jakosciowo pod wzgledem parametréow technicznych powinny by¢ rownowazne lub
lepsze od przyjetych w projekcie. W momencie zmiany przyjetego rozwigzania technicznego
wykonawca zobowigzany jest wprowadzi zmiany w dokumentacji projektowe we wlasnym zakresie,
oraz dostosowac przyjete rozwigzania w projekcie do wybranego systemu.
Przy wykonywaniu prac nalezy postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
Polskimi Normami w zakresie instalacji elektrycznych w szczegoélnosci zgodnie z:
e PN-IEC- 60364 wszystkie arkusze - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
e PN-EN 62305 wszystkie czesci — Ochrona odgromowa,
e PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
e PN-EN 50310:2007 — Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,
e N SEP-E-004 Norma SEP - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,
e PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne,
e PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach,
e PN-9E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych,
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e CPR: Stosowa¢ przewody odpowiadajgce klasie reakcji na ogieh: B2ca wg. klasyfikacji
ogniowej zgodnie z EN 13501-6.

2. INSTALACJE NISKOPRADOWE

2.1 Instalacja okablowania strukturalnego
2.1.1 Zakres opracowania obejmuje:
¢ Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajgcg transmisje danych dla urzgdzenh:
komputerowych, telefonicznych.
e Budowe Punkow Dystrybucyjnych
¢ Montaz okablowania poziomego
e Ulozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego swiattowodowego i
poziomego miedzianego.

2.1.2 Podstawa opracowania
Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:
e Projekt budowlany
e Obowigzujgce przepisy i normy
¢ Informacje i wytyczne producentow urzadzeh systemow teleinformatycznych
e Uzgodnienia z inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszie potrzeby

2.1.3 Normy okablowania strukturalnego
Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:
e |SO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN 50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General
requirements”.
o TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”
e PN-EN 50173-1:2018 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne”.
e PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”
e PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”
e PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”
e PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”
e [EC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and
measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for
unmating under electrical load”

2.1.4 Opis ogoiny

W projektowanej czesci budynku nalezy wykonac instalacje okablowania strukturalnego dla potrzeb
tacznosci telefonicznej i komputerowej w tym dla potrzeb administracyjnych, transmisji danych dla
technicznej obstugi tomografu.

Sie¢ nalezy zbudowac¢ w strukturze gwiazdy, skfadajgcej sie z istniejacego punktu dystrybucyjnego
sieci okablowania strukturalnego PD zlokalizowanego w istniejagcym pomieszczeniu biurowym
(lokalizacje punktu dystrybucyjnego pokazano na dotgczonym rzucie E-3), do ktérego doprowadzone
zostanie projektowane okablowanie poziome miedziane z punktéw logicznych (RJ-45).
Rozmieszczenie i ilos¢ gniazd RJ45 w budynku wedtug rysunkow E-3.

Nalezy wykonac¢ instalacje w oparciu o elementy okablowania strukturalnego jednego producenta, co
pozwoli certyfikowaé siec.

Istniejgca szafa dystrybucyjna PD 9U nalezy wymieni¢ na szafe 15U umozliwiajgcg pomieszczenie
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projektowanych dodatkowych paneli krosowniczych miedzianych, paneli z wieszakami i sprzetu
aktywnego. Istniejgce elementy wymienianej obudowy nalezy przenies¢ do projektowanej obudowy.
Istniejgcy panel krosowniczy kat.5e nalezy wymieni¢ na nowy kat. 6a.
Kable instalacji okablowania strukturalnego prowadzone bedg podtynkowo w obrebie projektowanych
pomieszczen oraz w istniejgcych trasach kablowych przeznaczonych dla instalacji niskopradowych .
Poza rysunkowym obszarem opracowania kable uktadane bedg w kanatach kablowych PCV
montowanych na Scianach istniejgcych pomieszczen. Instalacja musi umozliwiaé modyfikacje.
Nalezy stosowac kable w euroklasie B2ca. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne
odlegtosci od innych instalacji.
Wszystkie przejscia przewodow przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masami ognioodpornymi np.
Hilti lub analogicznymi o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci przedzielenia, przez ktore
przechodzi.
Przewiduje sie montaz podtynkowy, gniazd RJ45 FTP kat. 6A w korelacji z gniazdami zasilajgcymi.
Oraz natynkowych gniazd RJ45 FTP kat. 6A w przestrzeni miedzy sufitowej do stropu dla punktéw
AccesPoint Wi-Fi. Osprzet elektroinstalacyjny tj. puszki, ramki powinny by¢ zgodne z osprzetem
instalacji elektrycznych. Typ osprzetu elektroinstalacyjnego jest nadrzedny.
Wydajnos¢ komponentéw okablowania strukturalnego musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami
powyzszych normy.
Od szafy PD nalezy wykona¢ instalacje okablowania strukturalnego do szafy sterowniczej windy dla
realizacji fgcznosci
UWAGI
o Szafe wyposazy¢ w urzadzenia aktywne (switch x1) o minimalnych wymaganiach 24x 1GB+2x
SFP zarzadzalny L2/L3 PoE ( budzet mocy na PoE 170W. W szafach przewidziano rezerwe
miejsca na urzadzenia aktywne IT.
e Caly system okablowania strukturalnego musi by¢ objety minimum 25-letnig gwarancja
producenta.

2.1.5 Istniejgca szafa serwerowa
W pomieszczeniu 0.06 znajduje sie istniejgca szafa serwerowa, ktorg inwestor przesunie we wiasnym
zakresie ( projekt przebudowy poza zakresem opracowania) .

2.1.6 Lokalizacja punktéw dystrybucyjnych

Na poziomie parteru budynku przychodni w pomieszczeniu biurowym (lokalizacje szafy PD wskazano
na doftgczonym rysunku) znajduje sie istniejgca szafa dystrybucyjna 19” 9U 600x600 obstugujgca
okablowanie sieci strukturalnej z punktow logicznych. Od szafy dystrybucyjnej gwiezdziscie
rozprowadzone zostanie okablowanie do wybranych pomieszczen i zakonczone gniazdami RJ45.
Istniejgcg szafe dystrybucyjng nalezy wymieni¢ na nowa szafe 19” 15U 600x600 wiszgca. W
projektowanej szafie nalezy zamontowaé elementy z istniejacej szafy 9U. Istniejgcy panel
krosowniczy kat.5e nalezy wymieni¢ na nowy kat. 6a. Projektowang szafe nalezy zamontowaé na
wysokosci i w miejscu istniejgcej szafy z zachowaniem wysokosci montazu dolnej krawedzi
projektowanej szafy z istniejgca szafg.

Zasilanie szafy pozostaje bez zmian.

Szafe nalezy wyposazy¢ w drzwi zamykane na klucz.

Szafe nalezy wyposazy¢ w przepusty szczotkowe umozliwiajgce wprowadzenie kabli.

2.1.7 Budowa gniazd PEL

Wszystkie punkty przylgczeniowe zbudowane sg z gniazd 1x, 3x lub 6x RJ45 kat.6a STP
montowanych obok gniazd elektrycznych 230V tworzac punkt elektryczno-logiczny PEL. Osprzet
montazowy gniazd nalezy ustali¢ wspdlny dla sieci strukturalnej i instalacji elektrycznej. Osprzet
gniazdowy sieci strukturalnej i elektrycznej nalezy tagczy¢ w zestawy ramkowe.

Przy doborze typow osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do
ksztattu gniazd RJ45, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakohczonych w
tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd
instalacji elektryczne;j.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu
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gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym
w szafie dystrybucyjne;.

2.1.8 Wymagania ogoéine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

219

Okablowanie miedziane spetniajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;j.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-
D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ z normami w zakresie testu
catego fgcza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztgcze RJ45). Nie dopuszcza sie
certyfikatéw z lokalnych instytutow tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych
akredytacji do testow wszystkich parametrow wymienionych w powyzszych normach.
Wszystkie produkty muszg byc¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane w zakresie tgcza
Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zlgcza, kable krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja
musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania
oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzarn gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne

2.1.9.1 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegac bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, sit naciagu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne
zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.
Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zlgcza.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne powinny zostaé
wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od
kabli zasilajgcych:

9|Strona



B SMART
P ARCHITEKCI

architecture & development

Odlegtosé¢ od instalacji zasilajgcej [mm)]

Typ kabla Brak Przegroda Przegroda
przegrody metalowa metalowa
metalicznej | perforowana petna

Kable SFTP 10 S 0

Kable UFTP;

FUTP 50 25 0

Kabel UUTP 100 50 0

e Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodow, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.

e Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

e Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnosc
obwodéw 20A.

e Powyzsze zalecenia obowigzujag w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

2.1.9.2 Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej. Kanaty
kablowe nascienne nalezy stosowac¢ kanaty z tworzywa sztucznego pokrywg i z przegroda
umozliwiajgce organizacje kabli w kanatach. Kanaty montowa¢ do scian pomieszczenia.

o Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;.

2.1.10 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich fgczy miedzianych skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub
EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac¢ przyrzadem
w peftni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u
producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawcze;j
nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich tgczy
okablowania skretkowego.

21.10.1 Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod kgtem spetniania wymogow klasy
EA / kategorii 6A wg 1SO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli

krosowych).

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane

typy miernikéw: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1800 firmy Fluke Networks.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow fgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidiowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):
Mapa potgczen - poprawnosc i ciggto$¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
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e Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

e Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

o  Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim kohAcu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

e Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim kohAcu (ang. ACR-F —

Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla prgdu statego (ang. DC current loop)

Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznienh propagaciji (ang. Delay skew)

2.1.11 Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej,
ktéra bedzie zawierata:
e Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
e Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e Schemat oznaczen fgczy miedzianych.
Podkfady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikow oraz
punktéw dystrybucyjnych.
Schemat blokowy instalaciji.
Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzgdzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwaranciji systemowe;j.

2.1.12 Wymagania gwarancyjne
Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej,
bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:
e Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalaciji.
¢ Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system
zostat zaprojektowany.
e Brak wad fabrycznych elementow tgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji
okablowania.
W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakohczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary
sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tgcznie ze szczegétowymi warunkami
gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;.
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